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THE STUDY OF THE GRINDING PROCESS OF RUSHANKA
FROM THE NUCLEI OF COTTON SEEDS OF DIFFERENT VARIETIES
Azimjon Normuminovich AKHMEDOV1 (a.ahmedov80@mail.ru),
Saidakbar
Abdurakhmonovich ABDURAKHIMOV2 (saidakbar1953@yandex.ru)
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2
Tashkent Chemical-Technological Institute, Uzbekistan
It is established that in the process of grinding the kernel of cotton seeds, a partial destruction of globules and spheroids of oil occurs before rolling them. At the same time, the greatest damage is observed during the processing of mixtures
of cottonseed seeds I and IIsorts and vice versa, the least during the processing of mixtures of grades III and IV, where the
content of defective seeds varies from 25-33% of cotton.
Keywords: rolling, specific surface, bulk weight, moisture, oil content, degree of destruction of globules and spherosomes, degree of grinding.

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА ИЗМЕЛЬЧЕНИЯ РУШАНКИ
ИЗ ЯДЕР СЕМЯН ХЛОПЧАТНИКА РАЗЛИЧНЫХ СОРТОВ
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Установлено что в процессе измельчения ядра семян хлопчатника перед их вальцеванием происходит частичное разрушение глобул и сферосом масла. При этом наибольшее их разрушение наблюдается при переработке
смесей семян хлопчатника I и IIсортов и наоборот, наименьшее при переработке смесей III и IV сортов, где содержание дефектных семян колеблется хлопчатника от 25-33%.
Ключевые слова: лепесток, вальцевание, удельная поверхность, насыпной вес, влажность, масличность, степень разрушения глобул и сферосом, степень измельчения.
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JARAYONI TADQIQOTI
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Paxta chigitidan olingan yadroni maydalash jarayonida (valtsovkalashdan ilgari) moylar joylashgan globula va
sferosomalarni qisman parchalanishi aniqlangan. Bunda eng ko’p parchalanish paxta chigitini I va II navlarda va teskarisi, eng
kami III va IV navlar aralashmalarida qayerda nuqsonli chigitlar miqdori 25% dan 33% gacha o’zgarishida aniqlangan.
Каlit so’zlar: gulbarg, prokladka, o'ziga xos sirt, quyma zichlik, namlik, yog'ning miqdori, globulalar va spherosomalarning yo'q qilish darajasi, silliqlash darajasi.

Введение
Триглицериды т.е. масла в маслосодержащих материалах (ядре, лепестке и т.п.) локализованы в отдельных глобулах и сферосомах, которые имеет защитные оболочки из природных
полимеров. Для их разрушения изыскиваются различные способы воздействия, большинство из которых относится к механическим (дробление, вальцевание и др.). В известных технологиях производства растительных (в частности, хлопкового)
масел выделенное из семян ядро измельчается в
дробилках до получения рушанки с требуемыми
размерами частиц [1].
Оптимальные размеры измельченных частиц (R) обеспечивают максимальное разрушение
глобул и сферосом масла при их вальцевании. К
сожалению, в литературе не обнаружены их значения для I и II сортов, а также для III и IV сортов
семян хлопчатника, что не позволяет регламентировать их в соответствующих технологиях.
Цель работы – исследование процесса
вальцования ядер, получаемых из различных
сортов семян хлопчатника.
Объекты и методы исследований
Объектами исследования служили хлопковое
ядро и лепесток. Применены методы анализов влажности, масличности, степени разрушения глобул и
сферосом масла, степень измельчения лепестка [2, 3].
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Результаты и обсуждение
Для восполнения имеющегося пробела
изучены размеры частиц измельченных ядер
семян хлопчатника I и II сортов, а также для III
и IV сортов. При этом был использован седиментаметрический анализ с использованием весов Фигуровского, деформация коромысла которого фиксировалась с помощью отсчетного микроскопа.
На рис. 1. представлено изменение содержания частиц определенного размеров (R) хлопковой рушанки.

Рис. 1. Изменение содержания частиц определенного размера
в зависимости от выявленных эквивалентных размеров
частиц (R) рушанки, полученной из I и II сортов (кривая 1) и
III и IV сортов (кривая 2) семян хлопчатника.

CHEMISTRY AND CHEMICAL ENGINEERING
ХИМИЯ И ХИМИЧЕСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ

69

FOOD TECHNOLOGY, BIOTECHNOLOGY, PHARMACEUTICS
ПИШЕВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, БИОТЕХНОЛОГИЯ, ФАРМАЦЕВТИКА
OZIQ-OVQAT TEXNOLOGIYASI, BIOTEXNOLOGIYA, FARMAТSEVTII

Рис. 2. Изменение удельной поверхности измельченных ядер
(рушанки) в зависимости от массовой доли дефектных семян
хлопчатника: 1-кривая для I и II сортов, 2-кривая
для III и IV сортов.

Рис. 3. Изменение удельной поверхности рушанки в
зависимости от влажности ядра, получаемого из смеси семян
хлопчатника: 1-кривая для I и II сортов, 2-кривая
для III и IV сортов.

При измельчении (дроблении) ядер, получаемых из смесей семян хлопчатника I и II сортов, а также III и IV сортов образуются частицы
с различными размерами от 40 до 450 мкм. Причем, содержание частиц с размером до 40 мкм
доходит до 25%, от 40 до 100 мкм – до 5-7% и от
100 до 200мкм – до 8-13%, от 200-250 мкм – до
17-20%. Содержание частиц более 250-350 мкм
доходит до 19-22%, а более 350 мкм – до 7-25%.
Такое сложное содержание рушанки обусловлено многокомпонентным составом измельчаемого ядра семян хлопчатника.
Такое неравномерное измельчение рушанки можно объяснить различным составом ядер,
выделенных из смеси хлопчатника I и II сортов
и III и IV сортов.
Наиболее эффективное измельчение рушанки достигается при использовании ядер, полученных из смеси I и II сортов семян хлопчатника (относительно рушанки, полученной из
смеси III и IV сортов семян хлопчатника).
Присутствие дефектных семян в смеси
III и IV сортов хлопчатника более 11-33% и
влажности (более 12%) отрицательно сказывается на качестве измельчения их ядер [4]. Другим,
не менее важным показателем измельчения маслосодержащих материалов является их удельная
поверхность, которая определяется стандартным
методом на приборе Дерягина [5].
Нами изучен данный показатель при измельчении ядер, полученных из различных смесей семян хлопчатника (при влажности 10-11%).
Полученные результаты представлены на
рис. 2 и 3.
Из рис. 2 видно, что в обоих случаях с повышением массовой доли дефектных семян (до
35%) удельная поверхность рушанки прямолинейно подает т.е. уменьшается, что подтверждает неудовлетворительное разрушение глобул и
сферосом масла.
Вероятно, поэтому не смотря на идентичность технологии и условий получения хлопкового масла, его выход при переработке смеси
семян III и IV сортов намного (на 2-4%) ниже,

чем I и II сортов. Безусловно, на показатель
удельной поверхности рушанки влияет влажность
ядра, которая изменяется в зависимости от сорта
семян хлопчатника и условий их хранения.
Учитывая это, нами изучено влияние влажности ядра на удельную поверхность (УП) получаемых рушанок выше отмеченным методом.
Полученные результаты проиллюстрированы на рис. 3.
Из рис. 3 видно, что при увеличении влажности ядер, получаемых из смеси семян хлопчатника I и II сортов, удельная поверхность
уменьшается прямолинейно, а при измельчении
ядер, получаемых из смеси семян хлопчатника
III и IV сортов, более интенсивно. Это говорит
о том, что для каждой смеси семян хлопчатника существует свой оптимум по влажности
ядра. В общем представлении при увеличении
влажности ядра от 2,0 до 14,0% наблюдается
уменьшение удельной поверхности от 2,5 до
0,75 м2/г. Причем, это уменьшение характеризуется двумя отрезками из прямых линий:
первая в пределах влажности ядра от 2 до
10%, а другая от 10 до 14%.
Многолетняя практика показала, что масличность ядра затрудняет процессы его измельчения (дробления, вальцевания и т.п.), за счет
усиления его деформации. Если учесть, что смеси семян I и II сортов имеют более высокую
масличность, чем смеси III и IV сортов, то станет ясно о необходимости их изучения в рассматриваемом направлении исследования.
Нами изучено влияние масличности ядер,
получаемых из смеси I-II сортов и III-IV сортов
семян хлопчатника на удельную поверхность
получаемых рушанок.
На рис. 4 представлены результаты данного исследования.
Из рис. 4 видно, что с повышением масличности ядра от 10 до 40% удельная поверхность получаемых рушанок для обеих смесей
семян хлопчатника снижается по прямолинейному закону. Для практического диапазоне масличности от 30 до 40% удельная поверхность
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Рис.4. Изменение удельной поверхности рушанок в
зависимости от масличности ядра, получаемых из смесей
семян хлопчатника:1-кривая для I и II сортов, 2-кривая
для III и IV сортов.

получаемых рушанок из смеси I и II сортов колеблется в пределах 1,3-1,7 м2/г, а III и IV сортов
в пределах 0,75-1,1 м2/г.
Сравнение рис. 3 и 4 показывает, что по сравнению с масличностью ядра его влажность больше влияет на степень измельчения рушанки, что
можно объяснить значительным присутствием
водорастворимых компонентов в последнем [6].
В ходе исследования процесса получения
хлопковой рушанки нами изучено изменение его
насыпного веса, который обусловливает последующие процессы его обработки (вальцевание,
влаготепловая обработка и др.). При этом, использовали ядра смесей семян хлопчатника I и II
сортов, а также III и IV сортов.
Результаты исследований проиллюстрированы на рис. 5 .
Из рис. 5. видно, что с увеличением массовой
доли дефектных семян насыпкой вес рушанки для
обеих смесей уменьшается по прямолинейному
закону. Это говорит о том, что ядро, получаемое преимущественно из дефектных семян трудно поддается
измельчению и их насыпной вес зависит от их состава.

Рис. 5. Изменение насыпного веса рушанки (Р) в зависимости
от массовой доли дефектных семян (Д): 1-кривая
для I и II сортов, 2-кривая для III и IV сортов.

Выводы
Таким образом, на основе анализа полученных результатов данного исследования можно сделать следующие выводы:
Содержание массовой доли дефектных
семян, из которых извлечено ядро обусловливает удельную поверхность получаемых рушанок.
С увеличением их доли удельная поверхность
получаемых рушанок уменьшается по прямолинейному закону.
С увеличение влажности ядра также
уменьшается удельная поверхность получаемой
рушанки, особенно это сильно проявляется при
переработке смесей семян III и IV сортов.
Изменение масличности ядра влияет на
удельную поверхность получаемой рушанки по
прямолинейному закону и увеличение ее способствует снижению последнего.
Показано, что увеличение массы дефектных семян хлопчатника сопровождается уменьшением по прямолинейной зависимости насыпного веса рушанки, получаемой из смеси семян I
и II сортов, а также III и IV сортов.
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